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Einschliisse mag echlieljlich bemerkt sein, da13 sie meist Druven oder 
drusenahnliche Aggregate sind, dio biswuilan such zu zwei bie drei 
in dereelben Zcllc eingosclilosscn eind. solttm oinfeche Krystallgcbilde 
engenann to Einzelkrystallc). Die Krjstallkorpcr trrtrn Imondors 

kaufig im poripheren dewebo der Kotyledonen, boi A. afrirane oft 
auch irn Uinkroie der liotyledoiiar-I,citb~del auf. 

Die E r g o b n i s s e der vorstehcndcn Mitteilung lassen 
eich im folgendcn kurz msammenfassen: 

1, Die P a 1 i s a d e n c p i d o r m' i s d e r S a m e n s c h a 1 e 
enthalt bei bestimmtcn Albizzia-Arten (Mimosaceac), sowie bei 
Afzclia africana und cuanzcnsis (Cacselpiniaceae) K i c s'e 1 k 6 r p e r, 
dagegen nicht bei Vicia Faba, aucli nicht bei Tamarindus indica. 

3. Auch bei Afzetia findct sich auf der Oberfllclie dcr Samen- 
schale nur c i n e  e i n z i g c  P a l i s a d c n s c h i c h t ,  nicht 
eine doppclte. 

3. Das kollencliyrnatischo Speichergcwebe der Kotyledonen 
bcsitzt bci Afzclia cine A m y 1 o i d ni c m b r a n und cnthalt 
i n  seinen Zellen A 1 e u  r o n , aber keine Stiirkc. 
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Pharmakochemische und drogogoostische 
Untersuchung von Plaptago coronopus L. 

Von Dr. E m .  E m m a n u e l  und Dr. M. P a p a v a s i l i o n ' ) .  
Diese, gricchisah ,,arnogbsson" genanntc Pflanzc hat  mit 

aller Wahrscheinlichkcit ihren Namen von dem arabischen Worte 
,,Lisan hanul" Lammzungc), da ihre Blatter der Lammzunge 

zuriickzufiihren, dal) die Pflanze eine gcwiss, Aehnlichkeit mit 
eiriem G i h e n f u h  hat. 

Ale ,,urnOghuon" (Lammzunge) wird die Pflnnze bereite bei 
T h e o  p h r a s  t ,  D i o s  k o r i d  e s ,  0 r j b a  s i u  8 .  H e s u  - 
c h i o a , A r e t 8 e s und anderen Autorcn erwahnt und am- 
neilich empfohlen. P&zntago CWOnOpUS ist beim Genul) a n  sich 
ganz unschldlich, ruft jedoch, wic iirztliche Versuchc beweisen, 
eino reichliclie Harnsekret ion hervor. Die auBerordentlich starke 
diuretische Wirkung &!r Pflanze, welkhe durch niehrere wissen- 
schaftlichc Bcobachtungen privatcr Satm bestatigt wird, hat  die 
empirischen Acnte  bewogen, dime Pflanze a18 das starkste dcr 
djuretiachen, cticmischon und botanischeit Mittel hinzustcllcn 
und uns veranlaBt, nach den drtistischen Beatandteilen zu forachen, 
welche die Diurcse hernormfen. 

l) Recherche8 eciantifiques 1917- 1918 du laboretoire de chimiel 
pharrnaceutique de l'universitb d 'Athb8.  

gleichen. Dio B ezeichnung ,,cmonqwb' (Krklicnful)) ist darauf 
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Nach unscrer Mcinung ist diese diuretische Wirkung des 
Plantago coronopw dem hohcn Schleimgehalt des Samens dicser 
Pflenze, welcher Rich aus Gummi und Zucker nisammensetzt, 
aowic dcr m den anderen Teilen derselben aufgefundcncn bcn- 
Zoischen Verbindung zumschreiben, Stoffen, welchc gcmeinsam 
jene H eilwirkung in ausgezeichneter Weise ausiiben. 

Plantago coronopus findet sich in den diirren Gcgcnden von 
Griechenland, Mazedonien, Thrazien, in den transkaukasischcn 
Liindern, in Persien, Afghanistan, Beludschistan und Aegypten. 
Derselbe wiichst in ganz Griechenland auf sandigen, tmckenen 
Stellen. In  grol3er %lie kommt er auf dcr ganzen Kuste von 
Tzitziphiaes-Alt-Phaleron in geringer Entfenung vom Meere 
Tor. Zur Untersuchung diento Plantago, wclcher an  den sandigen 
Stcllen von Alt-Phalemn w8chst. 

Morphologie, 
Einjahrige oder eweijahrigc stamnilose 

mclir oder weniger behaartc Pflanze, mit gezahnten, gefiederten 
oder doppeltgefiedertcn Wunelblkittern, Blumen in zylindrischen 
oder lgnglichen Achren, Braktea behaart, Griibchen am Kelch, 
die \-orderen Kelchblattcr behaart mit Rimpen,  die hinteren rnit  
behaarter Itippe, membranocs bewimpert, Kranzrohre behaart 
mit cilanzettformigen qcharftm AnsZitzen, eiformige doppelte rippen- 
forrnige Samenkapselchcn, Kapsel fur jo einen Samcn, &men 
IangLich eifdrmig. (Tountas). BHitezcit : Februar-Oktobor. 

2. Des S a m e n a Die Samenkorner sind eiformig, dattel- 
formig, von brauner bis tief dunkelbreuner Farbc, umgeben von 
einer silbcrfarbenen Hiillb, wclrhe gctrockneten Scheim darstellt ; 
dss eine Ende ist spitzcr a h  dae andere eirunde, die Liingsseitcn 
aind mehr wharf, die einc derselben iRt gewolbt und glatt, sic hat  
ein wenig oberhalb dcs eirunden Endcs cine tiefe Rinne, die con 
einem bis zum andcreri Entlc der gewolbtcn Langsseite liiuft, die 
aridere Ungaseite ist mchr cben und tragt in gcringcr Entfernung 
von ihrcr Mitte nach dem spitzen Ende des fhmenkornes eine runde 
sichtbare Vertiefung. - Die s itzen Enden runden sic4 am Ende 

Unter der Lupe leiclicn die Samcnkorner dencn des Leinmmcns. 
Die Lange der ffamenkijrncr schwankt V O I ~  0,000864,0011, die 
Breite fon 0,000474,00072, die Dicke von 0,000454,00055 und 
das Gewicht von 0,000084,00021. 

Mit Wasser gekocht oder einige Zeit im WasAer befindlich, 
achwellen sie bis zu ihrer uberdoppelten Gro13c an, die Farbe wird 
hell durchsichtig und sie umgcbcn sich mit eincr dicken farblosen 
selr  klcbrigcn Schlcimschicht. Die Samen sind geruchlos und 
haben einen schlcimigen Geschmack. 
A n a t o m i s c h c h a r a k t e r i s t i A c h e s a m e n - 
k o r n e r  i n  e i n e r  C a r n o y - L o s u n g  p r a p a r i e r t .  

Dic Samenschale ist von einer weiBlichen schleimigen Masee 
umgaben wie von einem Uebcrzug, der ade r s t e  Teil des Samens, 
der unter der Cuticulaepidermis liegt, besteht aua rundlichen vial- 

1. Der P f 1 a n z e. 

der Linic ganz wenig ab. Die 0 % erflachc dcr Samcnkiirner ist warzig. 

dle r 
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Plantago coronopus L. 
in naturlicher GroBe und Barnen in VergrGBemg. 
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gestaltigen Schleinizellcn in Schibhten angeordnet. Untcrhalb 
d ieser Schlei mzel len 1) efi rid ct. s ich cine 11 ngeor dnet e Re ill e \on 
Sklereiden. .linter der Schale tles Sameris befindet sich ein Endosperm 
iiiit selir klcinem Embryo. N r i  wenig obcThslb des mitt.leren Sarncns 
liogt. clcr Kabel. In den GefS13zellen der 
Cot.yledonen sind Kiirner von Aleuron vorhandcn. 

Stiirke f a d  sit.11 niclit. 

Chomie. 
Die Kenntnis der chemischen Bestandteilc der versehiedenen 

Plant agoar ten war bisher einc selir liickcnliafte. Eine bemerkcns- 
wwtc Arbeit lirgt iiur con 13 o u r t l  i e r vor, ylclcher in Plantago 
mczjor, m.ctiia uric1 lan,ceolala ciri krystallinischcs Glykosid auffand, 
tlas r n i t  drni YOII I3 o 11 r qii e l o  t untl H e r i s s e y aus dcn Blattern 
\‘on ducuba japoiiica L. isolier ten A 11 c u b i n identisch ist.. Auch 
in Ylaiitago urenaria, P.  c?ycnops urid P. psylliuin scheint Aiicubin 
vormkoiiinicn. In allen l’laritngoarten wurde feriicr die Gegeriwart 
von I n v e r t i n untl 11: r i i  u 1 s i n nacligewiescn1). 

S c h 1 c i m. 
U n t e r s u c h u n g  d c r  S a n i e n .  

Der in Pla?itap coronopus reichlich cnthaltrne 
Schleim ist auRschlicJ3lich in den Sanienk6rriern enthaltcn. Daher 
liefern die getrocknt:tm Pflanzcnteile (lTi1rzeln, Blatfer und Stiele) 
beim Kochen mit Wasser cin vollatiintlig klares Filtrat., in dern 
kein Schlcim aufzufinden ist. Dagegen licferten die trockenen 
Samciikorner, mit Wasser gekoclit, cine klebrige Fliissigkeit von 
graiigelber Farbc untl einca klcbrigen Ruckstand. Die Schlehnicnge 
bctriig 44,2% der Sanienkiirner, entsprechcrid etwa. 3% der genzen 
Pflanae. 

Ails der fitrimten, ctwa aiif 2/3 eingedanipftcn 
Ahkocliiing der Sarnen sc:liicd skh auf Zusats von Alkohol ein 
kastanienbrauner, flockiger Niedcrschlag ails, welcher durch wieder- 
holtes Losen in Wasser iind Fiillen mit Alkohol gereinigt mcrdc. 
Di c Menge desselben betrug 4,6y0. Dieses Gummi, welches in Wasscr 
Ioslich war, licfcrte die Rmktionen der P e n t o s e n und ergab 
bci der Behandlung init Salpetersaure S c h 1 e i m s a u r e. 

U n t p r s u c h u n g  d e r  P f l a n z e .  

G u in ni i. 

2 kg cler grob gepulverten Pflanze (ohne Samen) wurden 
im S o x h 1 e t.’sclien Apparat rnit Alkohol von 95% vollstiindig 
extrahiert und der hierbei erhaltenc, tief griin gefiirbte Auszug 
hicrauf bis auf die Halfte eingedanipft. Nach mehrstundigem 
Stclien schied sich danri eiri t icf griin gefiirbter, pulveriger Nieder- 
sclilag, welcher MIS Chlorophyll und einigen Chlornatriumkrystallen 
bestand, aus. Die hicrvon getrepnte Losung wurde hierauf rnit  
~chwcfel~iurchaltigem M’asser vcrmischt, wodurch sicli ein flockiger 
Nicderschlag (a)  und ein Filtrat. (p) ergab. Dcr grunschwarze h’ieder- 
schlag (a)  betrug nach dem Auswasclien iind Trouknen 15,2 g, 
entsprcchcnd 0,7S0/0 der Pflanze. Hien-on waren 5,8 g = 0,2t;~0 
tlcr Pflanze in Aetlier unlBslich. Lctzteres Produkt, welahes den 
Cliarakter einer S&iire trug, b e d  eine braungelbe Farbe. Ver- 

l) Journ. dc Pharm. et, do chirn. 26, 254 (1907). 
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suche, dasselbe in krystalli8ierte Foim iibcmfuhren, waren ohne 
Erfolg. In  Alkohol lilste es sich mit saurer Reaktion rollstiindig 
auf, cbenso in heil3em Chloroform, in Aceton und in Pyridin. I n  
Benzol, Toluol, Kohlenstofftctmchlorid und Schwefelkohlenstoff 
war diese Verbindung nur m m  Ted lijslich, in Wasser und in Aether 
ganz unloslich. Ammoniak und Aetzalkalien losten dieselbe mit 
gelber Farbe. Schmelzpunkt 2100. 

Konzentrierto Schwefelsiiure, Salpetersiiuro und die Cho- 
ledterinreagentien lieferten mit dieser Verbindung keine besonders 
charakteristiaehen Farbenreaktionen. 

Die Anelyse der uber Schwefelviiure getrockneten Verbindung 
ergab folgende Werte: 

1. 0,3835 Substanz lieferten 1,0015 CO, und 0,255 HaO. 
2. 0,1705 ,, ,, 0,4445 CO, ,, 0,121 HBO. 

E. Emmanu el u. 31. Papavasilion: Plantago coronopus L. 

Gefundcn : Berech.net fiir 
1 .  2. CoH,*P* : 

C 71,21 71,lO 71,Oa 

0 21,41 21,02 2 1,06 
li 7,38 7,88 7,89 

S i 1 b e r s a I z. Das durch’ Fallung der alkoholisehen, mit 
Kalilauge neutralisierten LGsung dieser Verbindun mit alkoho- 
lischer Silbernitratlosung erhaltene . Silbersalz ildete einen 
flockigen, in Wasser, Alkohol und Aethcr unloslichen, in Ammoniak 
loslichen Nicderschlag. 

Die Analyse des bei 7 0 4 0 0  getrockneten Silbersalzes ergab 
folgcnde Werte : 

1. 0,454 lieferten 0,2520 AgCl = 4 1 , 6 3 3  Ag. 
2. 0,610 ,, 0,3372 Age1 = 4139 ,A 

Berechnot fiir C,hllAgOs 4 1 , 0 9 ~ ~ . ~ .  
(Die isolierte Verbindung CBHla02: P 1 a n t a g i n s I u r e , 

ist somit eine einbasische Siiure. 
Dcr in Aether ldsliche Teil des Niederschlags (a) verblieb 

nach dem Verdunsten des Aethers als eine salbenartige, schwan- 
@ne Masse, welche unloslich in Wasser, loslich in Acther, Alkohol 
und Chloroform war. Dieses Produkt trug den Charakter cines 
H a  r z  cs.  Als Siiurezahl ergab sich im Mittel 73,39, ?ah Ver- 
seifun szahl 158,7. Wurde‘ die iithcrische Losung diescs Produktes 

alkalischen Flussigkeit einen griinlichweil3en Kiederschlag aus. 
Dicse als C o r o n o p s ii u r e bezeichnete H a n a u r e  bildete 
nach dem Trochen uber Schwefelsii-ure ein amorphes, bei 281 
birr 2820 schmelzendea Pulter, welches vollstiindig in Alkohol, 
Aether, Chloroform, Aceton, Benzol, Toluol, Pyridin und Schwefel- 
kohlenstoff loslich ist. Bei der woiteren Reinigung konnto die 
Coronopdure nur als eine amorphe, weiBliche Masse erhalten werden. 

1. 0,2560 Subetanz orgaben 0,8432 ,CO, und 0,2115 H,O. 

mit hatronlauge @ von 1% geschiittelt, so schied Salzzsiiurq aus der 

2. 0,1885 ,, 9, 0,6005 COa 1 ,  0,1516 HaOe 
Gefunden : Berechnot fiir 
1. 2. c&”o*: 

C 86,77 86,88 86,77 
H 8,86 8,93 8 8 4  
0 4,37 4,17 4,aa 
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Xach der Entfernung der Ccronopsiiure durch Xatronlauge 
von 1% wurde dcr Aether verdunstet, (]as restierende HarA in 
Alkohol gelijst und diesc Lawng der Destillation mit Wasserdampf 
unterworfcn. Das Destillat wurde alsdann mit Acther ausgachiittelt 
und die Aetherlasung freiwillig verdunstet. Hicrbei verblieben 
2 - 3  Tropfen eines leicht beweglichen, gelblieh gefbbten a t h e - 
r i 8 e h e n  0 e 1 e s von angenehm aromatiwhem Geruch und 
kratzendem Geschmack. Dic RefraktometerAahl desselben ergab 
sich bei 400 als 1,6893. 

R e s e n. Der nach dem Abdestillieren des atherischen Oeles. 
verbleibende Ruckstand schied Resen aus. Letzteres wurde ge- 
sammelt und in Aether gelijst. Nach dem Vcrdunsten ler atherischen 
Lijsung wurde der liiickstand dann in Alkohol gelost und die Losung 
mit salzsiiurehaltipem Wasser versetzt. Hierdurch schied sich 
ein brauner, flockiger Niedcrschlag aus, der durch %sen in Al- 
kohol, Entfkben der Losung durch Tierkohle und erneutes Fallen 
dieser Liisung mit Salzstiure enthaltendem Wasser weiter gereinigt 
wurde. Das auf diese Weise erhaltene Resen war lijslich in Acther, 
Benzol, Toluol, Chloroform, Aceton und F'yridin, schwcr lijslicli 
in Petroleumather und Schwefelkohlenstoff. Dasselbe schmolz 
bei 128-1300. Die Pli tosterinreaktionen lieferten bci dcm Resen 
keine besonden charaiterist ischen Fiirbungen. Dagegen ent- 
wickelte dassclbe beim Erhitzen auf dem Platinblech einen deutlich 
wahrnehmbaren Geruch nach Benzoe. Die hierbei abgespaltene 
Benzoesiiure konnte als solche sowohl auf mikroskopischern, als 
auch auf mikrochemischem Wege als Eisen- und Sdberbenzoat) 
identifiziert werden. 
welcher die Benzoesiiure in dem Resen enthalten ist, reichte jedoch 
das vorliegende Material nicht Bus. 

Das Filtrat (p), welches von den1 Niederschlag (a) erhaltcn war 6". S. 145), diente zur Priifung auf B i t t o r s t o f f e , jcdoeh fiihrte 
Ebensowenig gelang e s  

aus Plantago coronoplls ein Glykosid nach den Angaben von 
B o u r d i 0 r zu isolieren. Dagegen konnte das Vorhandensein 
von E m u l s i n  und I n v e r t i n  nach den von B o u r d i e r  
benutzteii Methoden konstatiort werdcn. 

In  der- 
selben wurde die Gegenwart von 4, Mg, K, Na, Cl, SiO,, P20,, 
und SO, nach ewiesen. Lithium, welches angeblich die 'diuretische 
Wirkung des f'lantugo curonopus verursachen SOH, konnte.spektros- 
kopisch nicht in der Asche gefubdon werden. 

Zur Fcststel f ung der Verbindungsform, in 

ieselbe zu keinem positicen Resultat. 

Der A s  c h e n  g e h a 1 t der Pflanze betrug 7%. 




