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Mit Hilfe einer neuen elektronenmikroskopischen Methode wird die strukturelle h d e r u n g  
von Kohlenwasserstoffgelen auf die Wirkung der Scherkraft untersucht. 

Electron Microscopic Investigations of the Structure of Vaseline 

The changes in structure of hydrocarbon gels on shearing were investigated by a new electron 
microscopic method. 

Die Entwicklung der Pharmazeutischen Technologie hat die Notwendigkeit der Un- 
tersuchung der Praparate mit physikalischen, physikochemischen, kolloidphysikali- 
schen u.a. Methoden nach sich gezogen. In den letzten Jahren finden zum Studium der 
Mikrostruktur der Salben immer ausgedehnter auch die verschiedenen elektronen- 
mikroskopischen Untersuchungen Anwendung’ - ‘I. 

Die einzelnen Autoren untersuchen die Salbengrundlagen bzw. Salben nach unterschiedli- 
chen Gesichtspunkten, und auch die angewandten Methoden sind voneinander abweichend. 

Gstirner und Mifarb. 132) haben die Gelbildung im Falle der im DAB 7 offizinellen hydrophi- 
len Salbe und anderer Emulsionssalben vom O/W-Typ studiert. Die hydrophilen Salben wurden 
mit der sog. ,,Gefrieratzmethode” prapariert; die iibrigen Salben wurden ahnlich den biologi- 
schen Gewebepraparaten nach vorherigem Fixieren in Kunststoff eingebettet und aus dem ein- 
gebetteten Material hergestellte ultrafeine Schnitte elektronenmikroskopisch untersucht. 

Ein anderes For~cherteam~’~’’) beschaftigt sich mit der elektronenmikroskopischen Unter- 
suchung der Dispersitat einiger Salbengrundlagen (Polyaethylenglykol, weil3e Vaseline, Calcium- 
salz des Baumwollkernoles + fliissiges Paraffin) und bedient sich bei diesen Untersuchungen der 
Tropfenpraparationstechnik. 

Paior und Mi tc~rb .~”)  haben sich bei der Untersuchung von ophthalmologischem Vaselinum 
album und Emulsionssalben vom b/W- bzw. W/O-Typ einer modifizierten ,,Gefrieratzmethode” 
zum Herstellen der Praparate bedient. 
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Bei der Untersuchung der mit der unsererseits angewandten neuen Praparations- 
methode (nach Schnittanfertigung im gefrorenen Zustand Losungsmittelatzung 
und schragwinklige Metallbeschattung) hergestellten Praparate haben wir die Quar- 
tar-Stmktur der Vaseline und die strukturmodifizierende Wirkung der mechani- 
schen Bearbeitung studiert. Die elektronenmikroskopischen Untersuchungen erfolg- 
ten mittels Elektronenmikroskop JEOL JEM 100 B. 

Beschreibung der Versuche 

Die Struktur der Vaseline ohne mechanische Vorbehandlung 
Aus der geschmolzenen und dann bei Raumtemperatur erstarrten Vaseline haben wir mit der 
von uns erarbeiteten Methode Praparate bereitet und diese elektronenmikroskopisch untersucht. 

Abb. 1 zeigt eine elektronenmikroskopische Aufnahme von einer relativ ,,dicken” Vaselin- 
schicht (ca. 1000 a). An einigen Stellen (s. die mit Pfeil bezeichneten Teile in Abb. 1) sind die 
individuell hexagonalen, lamellir strukturierten, an normale Paraffinkristalle (0-Variante’) er- 
innernden, isodimensional gefigten Elemente zwar noch zu erkennen, die Hauptmasse der Robe 
aber charakterisiert die sich aus der Superposition bzw. Adhasion der Einzelkristalle ergebende, 
zusammenhangende Struktur (zusammenhangende, stark elektronendichte bzw. dickere Anteile). 

Abb. 1: Instrumentelle Vergr. x 4000, Gesamtvergr. x 8000. Elektronenmikroskopische Struktur 
der nicht vorbehandelten Vaseline 

8 R. Huttenrauch, Pharmazie 25, 169 (1970). 
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An den mit schwacherer Vergrofierung hergestellten Aufnahmen ist diese Struktur verschwom- 
men, amorph, an den st&ker vergrofierten Bildern dieses Gebietes aber werden die Dislokations- 
linien der Paraffinkristalle deutlich sichtbar (Abb. 2). 

Abb. 2: Instrumentelle Vergr. x 10.000. Gesamtvergr. x 20.000. Von den starker elektronendich- 
ten Details hergestellte Aufnahme bei stakerer Vergrofierung. Vergrofierte Aufnahme der hel- 
leren Gebiete 

Abb. 1 weist auch weniger elektronenstreuende (hellere bzw. diinnere) Partien auf. An starker 
vergrofierten Aufnahmen dieser Areale ist die zusammenhangende Natur des Gefuges ebenfalls 
gut zu sehen. 

kamen die an Abb. 3 zu sehenden, isolierten Paraffinkristalle nicht vor. Unsere Aufnahmen schei- 
nen die die Quart&-Struktur zusammenhaltende Wirkung der Dispersionskrafte zu beweisen. 

Im Laufe der nach der Attenuierung der zahlreichen Proben durchgefuhrten Untersuchungen 

Die Wandlung der Struktur der Vaseline auf den Einfluj3 der technologischen Bearbeitung 
In weiteren Untersuchungen wurde die Vaseline mit Hilfe einer Destruierungs-Einrichtung9) 
einer 1000-fachen Destruktion unterworfen und die destruierten Proben ebenfalls elektronen- 
mikroskopisch untersucht. Die submikroskopische Struktur dieser Proben veranschaulichen 
die Abbildungen 3 und 4. 
Die elektronenmikroskopischen haparate der destruierten Systeme zeigen eine grofere Schicht- 
dickenschwankung als die nicht destruierten Praparate. Die Untersucliungen zeigten, da5 das 
destruierte System eine grofiere Verdunnungsneigung besitzt, seine bitzgeschwindigkeit grofier 
ist bzw. die Struktur leichter in Elementarkristalle zerfallt (Abb. 3). 

definiert als in dem einer mechanischen Vorbehandlung nicht untenvorfen gewesenen System 
(Abb. 4). 

Auch in der noch zusammenhangenden, dickeren Struktur sind die einzelnen Kristalle besser 

9 Penetrometer - Instrumentenprospekt. Fabrik fur Laboratoriumseinrichtungen, Budapest. 
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Abb. 3: Instrumentelle Vergr. x 5000, Gesamtvergr. x 10.000. Elektronenmikroskopische Aufnah- 
men normaler Elementar-Paraffinkristalle aus den destruierten Systemen. 

Abb. 4: Instrumentelle Vergr. x 4000, Gesamtvergr. x 8000. Zusammenhangendes Gebiet der 
elektronenmikroskopischen Struktur der destruierten Vaseline 

Diese Tatsachen lassen darauf schliefien, dal3 mit der Destruierung die Wirkung der die Quar- 
ti4r-Struktur zusammenhaltenden DispersionskrSte nach l i t .  Dort, wo diese verringerte Wirkung 
intensiver zur Geltung kommt, geht die Losungsmittelatzung allmahlich vor sich, die Quart&- 
Struktur zerfallt, und an den elektronenmikroskopischen Bildern sehen wir bereits eine T e r t i ~ -  
Struktur (Abb. 3). 
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